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El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la eficiencia de una mezcla de una estrobilurina mas
triazol junto a un fosfito de K en distintas dosis, aplicados en el estadio fenolégico R4 para el manejo
del complejo de enfermedades de fin de ciclo (EFC) en soja, considerando el efecto sobre la

intensidad de las mismas y el rendimiento del cultivo durante la campafia 2012/2013.

Metodologia

El presente trabajo se realizd en un campo de productor ubicado a 8 Km al norte de Marcos Judrez,
provincia de Cérdoba.

El ensayo se instald en un lote bajo siembra directa sobre rastrojo de soja, sembrado el 12 de
noviembre de 2012 con el cultivar FN 4,50 RR del grupo de madurez V corto. Los tratamientos
realizados incluyeron un fungicida sintético Domador (Azoxistrobina 12% + Tebuconazole 20%) y un
fosfito de K que fueron aplicados en el estadio fenoldgico R4 y un testigo sin aplicaciéon (Cuadro 1). La
densidad de siembra fue de 20 semillas por metro lineal, distribuidas en 6 parcelas de ocho surcos
separadas a 52 cm, de seis m de largo con cuatro repeticiones, utilizando el disefio estadistico de
bloques completos al azar.

Cuadro 1: Fungicida, fosfito y dosis utilizadas como tratamientos del ensayo.

Trat. Producto ml p.c./ha

1 Testigo -

2 Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% 500 cc

3 Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 250 cc
4

5

Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 500 cc
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 1000 cc

El dia 19 de enero de 2013, cuando el cultivo se encontraba en el estadio fenoldgico R4, se realizd la
aplicacién de los fungicidas en forma foliar sobre los cuatro surcos centrales de cada parcela. Se
utilizd una mochila de presion constante equipada con una barra de cuatro pastillas de cono hueco

distanciadas a 35 cm, arrojando un caudal de 170 I/ha, con una presién de 50 Ib/pulg2. En todos los



tratamientos se agregd Coadyuvante Siliconado Espacial Facyt a razén de 50 cc/Ha. Las condiciones

ambientales del dia de la aplicacién fueron:

Aplicaciéon 19/01/13
Temperatura maxima 27,0 °C
Temperatura minima 18,7 °C
Temperatura media 22,0 °C
Velocidad del viento 2 Km/h
Humedad relativa media 62%
Precipitaciones -

Se analizaron las siguientes variables:

- Incidencia de “mancha marron” (Septoria glycines) y “tizon de la hoja y mancha
purpura de la semilla” (Cercospora kikuchii). n® de nudos afectadas/ n° total de nudos de
la planta x 100 en los estadios fenoldgicos R4 (fin de fructificacién), R5 (inicio de llenado de
granos) y R6 (plenitud del llenado de granos).

- Rendimiento: por parcela, expresado en Kg/ ha con 13% de humedad.

- Peso de mil granos (PMG): promedio del peso de mil granos de cada una de las parcelas
cosechadas, expresado en gramos.

El ensayo se cosecho el 5 de abril de 2013.

Los resultados se analizaron mediante un modelo de andlisis de varianza correspondiente al diseio

utilizado. Las comparaciones entre las medias de los tratamientos se realizaron por el Método de la

Minima Diferencia Significativa (LSD) de Fisher (p = 0,05).

Resultados y Discusion

La campana se caracterizd por condiciones ambientales poco predisponentes para al progreso de las
enfermedades, con lluvias abundantes durante los meses de noviembre y diciembre pero escasas
durante enero y parte de febrero. Las temperaturas en general fueron elevadas y con pocas horas de
rocio (Ver Anexo I).

Las enfermedades identificadas durante la campana en el ensayo fueron “mancha marrén” (Septoria
glycines), “mancha ojo de rana” (Cercospora sojina) y “tizdn de la hoja y mancha purpura de la

semilla” (Cercospora kikuchiy).

“Mancha ojo de rana” se presentd en los primeros estadios vegetativos con muy baja incidencia y

severidad (menos del 1%) y asi se mantuvo hasta la finalizaciéon del ensayo.



“Mancha marron” fue detectada desde estadios vegetativos en niveles de incidencia y severidad
menores al 5%. En el momento de la aplicacion en el estadio fenolégico R4, alcanzé niveles de

incidencia cercanos al 10%. En el estadio R6, los niveles de incidencia llegaron al 40%.

Se observaron diferencias significativas en incidencia durante las evaluaciones realizadas en los

estadios R5 y R6 donde todos los tratamientos se diferenciaron del testigo sin aplicacién. (Cuadro 2).

El “tizon de la hoja y mancha purpura de la semilla” fue detectado también a partir del estadio R4 con
niveles de incidencia del 20%. En R5 la incidencia llegé al 34% en el testigo sin aplicacion y todos los
tratamientos se diferenciaron de él. En R6 la incidencia de la parcela sin aplicar llegd a 54% y también

todos los tratamientos se diferenciaron del testigo (Cuadro 2).

Cuadro 2: Valores promedio y diferencias estadisticas de la incidencia de “mancha marron” (Septoria glycines) y “tizén
de la hoja” (Cercospora kikuchii) detectados en los estadios fenoldgicos R4, R5 y R6 en los tratamientos.

Tratamiento | Incidencia Mancha marrén | Incidencia Tizén de la hoja
R4 R5 R6 R4 R5 R6

Testigo 9,50 A 28,75 A 40,00 A 21,25 A 33,75 A 53,75 A
2 6,25 A 21,25 B 29,75 B 17,50 A 22,50 B 31,25 B
3 7,50 A 17,50 B 23,75 B 21,25 A 23,75 B 28,75 B
4 7,50 A 17,50 B 23,75 B 21,25 A 23,75 B 28,75 B
5 7,50 A 17,50 B 23,75 B 21,25 A 23,75 B 28,75 B
cV 33,2 16,1 20,1 12,6 10,1 12,9

El rendimiento del tratamiento del fungicida a mitad de dosis y el fosfito de K a la dosis de 1000 cc/ha
fue el mayor y se diferencid de todos los tratamientos (p<0,05). La diferencia promedio de este

tratamiento con respecto al reto fue de 492 kg/ha. (p<0,05) (Cuadro 3).

Cuadro 3: Valores promedio de rendimiento en Kg/ha de todos los tratamientos.

Fungicidas ml p.c./ha Reang;71I_|I§nto
Testigo - 5802,75 B
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% 500 cc 5793,00 B
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 250 cc 5761,50 B
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 500 cc 5822,00 B
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 1000 cc 6287,00 A
Ccv 5,15

La aplicacion de fungicidas provocd una mejora significativa del PMG en la mayoria de los
tratamientos. El incremento en esta variable asociada a la aplicacién de fungicidas foliares es un

efecto detectado en numerosos estudios anteriores (Cuadro 4).

Cuadro 4: Valores promedio de peso de mil granos (PMG) de todos los tratamientos.




Fungicidas ml p.c./ha PMG
Testigo - 143,50 C
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% 500 cc 147,50 B
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 250 cc 142,50 C
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 500 cc 149,25 AB
Azoxistrobina12% + Tebuconazole20% + Fosfito K 250 cc + 1000 cc 151,00 A
cv 1,47

La incidencia de “Mancha marrén” durante el Ultimo muestreo (Inc. MM R6) se relaciond inversamente
con el rendimiento (-0,15) y el PMG (-0,47). En menor medida, también la incidencia de “Tizon de la
hoja” durante el Ultimo muestreo (Inc. TH R6) se relaciond inversamente con el rendimiento (-0,12) y
el PMG (-0,37). El rendimiento crecié en relacion directamente proporcional con el peso de los granos

(0,42) (Cuadro 5).

Cuadro 5: Coeficiente de Pearson para las variables: rendimiento, Intensidad de la enfermedad
en el estrato superior en la ultima evaluacion (Int. ES R6), dias a madurez fisioldgica (Dias a R8) y
peso de mil semillas (PMG)

Rendimiento PMG Inc MM R6 Inc TH R6
Rendimiento 1 - - -
PMG 0,42 1 - -
Inc MM R6 -0,15 -0,47 1 -
Inc TH R6 -0,12 -0,37 0,68 1

Consideraciones finales

- La “mancha marron” (Septoria glycines) y “el tizon de la hoja” (Cercospora kikuchii) se detectaron

en el ensayo pero en niveles que nunca superaron los umbrales de aplicacion.

- Todos los productos lograron reduccién en la incidencia de “mancha marron” y “tizén de la hoja”

en las evaluaciones realizadas tanto en R5 como en R6.

- En rendimiento, el fungicida a mitad de dosis en combinacion con Fosfito de K a la dosis mas alta
(1000 cc/Ha) se diferencid estadisticamente del resto. El incremento de rendimiento de este

tratamiento en relacidn al resto fue de aproximadamente 492 Kg.

- En cuanto a PMG todos los tratamientos se diferenciaron del testigo sin aplicacién a excepcion del

fungicida a mitad de dosis en mezcla con Fosfito de K a la dosis de 250 cc/Ha.

Ing. Agr. Silvia Distefano



Anexo I

A continuacion se presentan los datos climaticos ocurridos durante el ensayo.

Tabla 1: Precipitaciones diarias y mensuales en mm., desde octubre de 2012 hasta marzo de 2013

Dia Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo
2012 2012 2012 2013 2013 2013
1 1,0 - - - 1,0
2 4,5 - - - - 31,5
3 - - 0,5 - -
4 - - 17,0 - -
5 - - - 7,0 -
6 43,5 - - - -
7 18,0 - 27,0 - -
8 8,5 - - 22,0 -
9 12,0 - - 3,0 -
10 4,0 10,0 - - - 6,5
11 - 1,5 0,5 - -
12 - - - - -
13 - - - - 4,5 0,5
14 - - - - 26,0 5,0
15 38,0 - 14,0 - - 3,0
16 11,5 - 4,0 - -
17 - - 41,0 - 31,0
18 - - 27,0 - 3,0
19 - 35,0 - - 6,5
20 29,0 - 16,0 - 8,0
21 - - - - 4,5
22 35,0 34,0 - - -
23 - - - - -
24 - - - - 8,5
25 0,2 - - - - 6,0
26 - 0,5 - - -
27 - - - - -
28 - - - - -
29 42,0 8,0 - - -
30 - 9,5 - 1,5
31 - - 15,0 -
Total
mensual 247,2 98,5 147,0 48,5 93,0 21,0




Tabla 2: Temperaturas maximas, minimas y medias desde octubre de 2012 hasta marzo de 2013

Noviembre 2012 | Diciembre 2012 Enero 2013 Febrero 2013 Marzo 2013

Dia To TO TO ToO TO TO ToO ToO TO ToO ToO To TO ToO TO
Max Min | Med | Max | Min | Med | Max | Min | Med | Max | Min | Med | Max | Min | Med
1 268|136 20,2 | 283|152 218234104 |17,1|348|21,8|283|31,2|17,3| 24,3
2 30,5142 224| 342 | 18,2 262|264 | 88 |176|32,4| 23,2278 | 25,2 | 12,5| 18,9
3 30,2 17,71 240( 290|209 | 2502961392181 290(148|219|214]|12,4| 16,9
4 26,2 1183 22,31299|200|250|31,5|18,7| 251|304 | 143|224 | 23,4 9,0 | 16,2
5 33,2148 |1240(315|208|26,1|305|195|250]322|16,0] 24,1260 122|191
6 33,8120,0|269|354|20,3|279(303|184|243|31,8]16,3]|24,0|29,0] 14,3 | 21,6
7 348|19,2|270]258| 13,8198 |324|19,7| 26,1309 148229290 14,3 | 21,6
8 354119,2|273(1302|118|21,0| 268 16,7 | 21,8 | 34,3 | 158 | 25,0 30,0 | 16,8 | 23,4
9 289|185 23,7 1320176248319 16,7 | 243|348 200|274 | 33,4 | 20,1 | 26,8
10 220|114 16,7 | 348 | 19,7 27,3 |1349]198| 274|336 | 13,5] 23,5| 26,3 | 18,2 | 22,3
11 23,6 113,71 186310118 214)|328| 198 263|338]|194 | 266 | 234|124 | 17,9
12 248 1110179335 16,7 | 25,1328 | 186 | 25,7 | 36,8 | 20,4 | 28,6 | 26,0 | 13,8 | 19,9
13 256]11,2]184|309 | 156 | 23,3 | 32,6 | 150 23,8 295|184 | 24,0| 19,0 | 13,0 | 16,0
14 270111,7|1194|342| 185|264 | 31,0| 16,7 | 239 30,8 | 15,6 | 23,2 | 15,7 | 10,9 | 13,3
15 28,1128 205|31,2 184|248 |332|175| 254|340 18,1 | 26,0 | 19,0 7,6 | 13,3
16 29,2 113,3]121,3]1308|21,0]259|33,1]199|265|334]|192] 263|220 11,8 16,9
17 299116,7|233]21,3|150] 18,1 |31,0] 19,3 | 25,1|266|195]23,0]|21,0] 114 16,2
18 2491164 | 206 | 24,7 | 14,7 |1 19,7 | 32,1 | 168 | 24,4 | 22,2 | 156 | 189 | 24,4 | 11,5 | 18,0
19 30,31125(121,4(288 204|246 |288|172|23,0]|189 124|156 23,8| 11,8 17,8
20 33,7172 | 255|268 |154|21,1|28,2|105|194| 20,2152 | 17,7 |24,0]| 14,5 | 19,3
21 350]202|276|280|134|20,7|30,1|148| 225|266 |152]209|28,0]| 11,4 19,7
22 2931184 23,8304 | 16,6 | 23,5| 33,2164 | 24,8| 29,2 | 154 | 22,3 | 30,2 | 10,2 | 20,2
23 258 117,21 21,5324 | 20,8 | 266|349 | 205|27,7]30,2]| 21,2 | 257|253 | 17,7 | 21,5
24 2781116 19,7 37,2 | 26,2 |31,7|37,0]23,0] 300|276 18,9 | 23,3]|30,0]| 146 | 22,3
25 2791118199320 19,7 259|286 | 150 21,8|239]|11,8]179|27,0] 14,0 20,5
26 31,4 16,0 | 23,7259 14,1 20,0 | 30,0 | 10,6 | 20,3 | 25,0 | 8,5]| 16,8 | 27,0| 6,4 | 16,7
27 338|17,7 1258|264 |128| 196|344 | 178 | 26,1 | 28,0 13,3 | 20,6 | 27,0 8,9 | 18,0
28 2921178 23,5]1295|138|216|336|176| 256|298 156 | 22,7290 10,9 20,0
29 28,1 116,71 2241315176245 | 33,6 | 21,2 | 27,4 28,2 12,4 | 20,3
30 24,2 1 170] 206 | 346 | 20,0 | 27,3 | 36,4 | 19,3 | 27,9 31,0 | 13,8 | 22,4
31 32912342791 300]| 20,8 25,4 31,5| 18,0 | 24,8




